ZASTOSOWANIA
ARKUSZA KALKULACYJNEGO

Najczesciej arkusz kalkulacyjny postrzegany jest jako zaawansowany kalkulator
pozwalajacy na sporzadzanie diagramow i wykresow, narzedzie umozliwiajace
opracowywanie analiz, kalkulacji i raportow albo rozwiazywanie abstrakcyjnych
probleméw algorytmicznych. Jednak aplikacje te warto wykorzystywac na co dzien -
oto cztery praktyczne zastosowania arkusza kalkulacyjnego.

BUDZET

Arkusz kalkulacyjny pozwala
zaplanowac i kontrolowac
budzet - wptywy, wydatki

i oszczednosci (np. na wakacje)
w podziale na miesiace,
tygodnie czy dni. Wystarczy
odpowiednio sformatowac
tabele i skorzysta¢ z opcji

2 Autosumowanie.

11,5

11

10,5

10

9,5

8,5

11 [czas na 60 m [s]|
| 10,9 6
o
10,7 2
10,4
10,1
b -
= 9,7
9,6 5 9.6
9,4
"l-&
] T T T ] T T T T T
| ] ] v v v Vil Vil IX X Xl

POSTEPY

Arkusz kalkulacyjny pomaga monitorowac postepy,

np. w bieganiu, ptywaniu czy jezdzie na rowerze,

i skuteczniej planowa¢ kolejne treningi. Dane uzupetniane
samodzielnie lub wyeksportowane z aplikacji mozna
opracowacé w postaci graficznej.
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'HARMONOGRAMY INFOGRAFIKI

Arkusz kalkulacyjny pozwala ; Podczas prezentacji referatu w klasie warto
uporzadkowac proces przygotowan pokazac¢ zamiast tradycyjnego wykresu

do egzamindw jezykowych typu stupkowego czy kolumnowego przygotowana
Certificate in Advanced English. w arkuszu kalkulacyjnym infografike, ktora
Aby skutecznie zaplanowac powtorki przyciagnie uwage kolegow i nauczyciela.

do czesci pisemnych i ustnych;

wystarczy dobrze sformatowana Preyhiliony sklad chemiceny organizmu crlowicka

tabela i kilka formut warunkowych. - — =
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Tabele tworzone w Arkuszach Google

i udostepniane w. chmurze moga stuzyc
do ustalania i aktualizacji dziatalnosci ,
szkolnego kota wolontariatu, realizacji
zespotowego projektu czy wspdlnych
przygotowan do triathlonu.
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@ 2 POdStaWY pracy
== & -  zarkuszem kalkulacyjnym
\ ; '.,_ Formatowanie danych

Wprowadzanie formut
Tworzenie wykresow

! -mlvi \\\\\\&\\\

ZADANIE NA START

lle masz dni

Oblicz, ile masz dni - od biezacej daty odejmij swoja date urodzenia. Uwzglednij lata
przestepne, tj. lata, ktore sa podzielne przez 4, ale nie sa podzielne przez 100, lub s3
podzielne przez 400. Napisz wzor, ktory pozwala obliczy¢, ile dni uptyneto od 1 stycznia
2000 roku do dzisiaj.

Lata przestepne
1900 1911 1922 1933 | 1644 | 1955 = 1966 1977 | 1988 @ 1999
1901 | 1812 1923 1934 1945 | 1956 1967 1978 1989 2000
1902 1913 | 1924 1935 1946 1957 [ 1868 1979 = 1990 2001
1903 1914 1925 | 1936 1947 1958 1969 | 1980 1991 | 2002
1004 1915 1926 1937 | 1948 1959 1970 1981 | 1592 2003
1905 | 1816 @ 1927 1938 1949 | 1060 1971 1982 1993 | 2004
1906 1917 | 1928 = 1939 1950 1961 | 1993 = 1983 1994 2005
9| 1507 1918 1920 | 1940 @ 1951 = 1962 1973 | 1984 = 1995 2006
|10 1908 1919 1930 1941 | 1952 1963 1974 1985 | 1986 2007
(11| 1909 | 1920 1931 1942 1953 1964 1975 1986 1997 | 2008
12| 1010 1921 [THO32°" 1943 1954 | 1965 (149760 1987 | 1998 | 2009
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ARKUSZ KALKULACYINY

Arkusz kalkulacyjny to wygodne narzedzie analityczne, ktére umozliwia zbieranie
i analizowanie danych, mniej i bardziej skomplikowane obliczenia oraz graficzng pre-
zentacje danych. Swietnie sprawdza si¢ tez w réznych symulacjach, gdyz po jednora-
zowym wprowadzeniu danych kolejne modyfikacje nie wymagaja wpisywania ich od
poczatku, tylko uwzglednienia zmian.

Kazdy dokument arkusza kalkulacyjnego (skoroszyt, zeszyt) sktada si¢ z zestawu dwu-
wymiarowych tabel oznaczanych w poziomie wielkimi literami, a w pionie liczbami.
Pozwala to na wygodng obrébke danych oraz ich prezentacje zaréwno w formie ta-
belarycznej, jak i graficznej (wykresy).

20



2. Podstawy pracy z arkuszem kalkulacyjnym

Do najpopularniejszych arkuszy kalkulacyjnych naleza: Microsoft Excel, Apache
OpenOffice Calc, LibreOffice Calc, Apple Numbers oraz Arkusze Google. Chociaz
roznia si¢ migdzy soba, poznanie zasady dzialania jednego programu powoduje, ze bez
problemu mozna obslugiwac inny - zwlaszcza ze tworcy staraja sig, by podstawowe
funkcje mialy te same nazwy.

FORMATY LICZB

Do komorek arkusza wpisuje sie liczby, teksty i formuly. Liczby mozna przedstawiac
w roznym formacie, np. w formie dat, procentéw czy walut albo numeréw specjalnych
typu PESEL - w zaleznosci od potrzeb.

| Formatyj Dane Marzedzia Dodatki Pomoc  Wszysthie zmuany zostaly samsane na Dvsku

: =. 1 % = i
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i o Puslresiene e S Kaukowy 1015403 i
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i hiestandardowy formal lezbowy.

Rys. 1. Formaty liczb w aplikacji Arkusze Google

Data moze by¢ roznie wyswietlana (np. 24 kwi 86, 1986-04-24, 24 kwiecien 1986) i wy-
korzystywana w obliczeniach, poniewaz arkusz kalkulacyjny przechowuje ja w postaci
liczby dni mi¢dzy data wpisang a ustalong jako zerowa. DomysInym dniem zerowym
(liczbg 1) dla programu Excel jest 1 stycznia 1900 roku, co oznacza, ze data 1 stycznia
2018 roku jest liczba 43 101. W przypadku programu Calc domys$lnym dniem zerowym
jest 30 grudnia 1899 roku, a w systemach z rodziny macOS - 1 stycznia 1904 roku. Daty
przed dniem zerowym czesto nie sa poprawnie interpretowane, co potrafi skomplikowac
analize czasowg o charakterze historycznym, poniewaz program moze odczytywac czes¢
dat jako zwykly tekst.

WIEM WIECEJ

Nie kazda postac daty jest interpretowana przez arkusz kalkulacyjny jako data, np. poprawny

.z punktu widzenia jezykowego zapis 11 pazdziernika 2018 jest traktowany jako tekst.
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ARKUSZ KALKULACYINY

ALANIE FORMU

Wzory, ktére w arkuszu poprzedza sie zawsze znakiem réwnoséci, w zalesnoéci od

S

oraz argumentow (liczb, komdrek, zakreséw komorek, innych funkcji)

topnia skomplikowania mogg sktada¢ sie z operatoréw, nazw funkcji wbudowanych

Funkcje s3 pogrupowane w rézne kategorie.

Na lidcie funkeji matematycznych i trygonometrycznych znajduja sie m.in. SUMA
(dodaje liczby w podanym zakresie komérek) i PT (wartoéé liczby z doktadnoscig
do 15 cyfr po przecinku).

Do funkji statystycznych naleza MAX (wyznacza najwigkszg wartos$é z danego zbio-
ru), MIN (wyznacza najmniejszg warto$¢ z danego zbioru) i SREDNIA (wyznacza
srednig arytmetyczng podanych argumentdw).

W grupie z datami i godzinami mozna znalezé np. funkcje DZIS (wskazuje biezgca
date) i TERAZ (wskazuje biezgca date i godzine)

W razie trudnosci z odnalezieniem potrzebnej funkcji mo#na ja wywolac za pomoca
przycisku f, przy pasku formuly i przejrzeé liste wszystkich funkeji.
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Rys. 2. Kreator funkcji w aplikaci LibreOffice Calc

trakcie wprowadzania formuly nalezy wziaé pod uwage, czy wartosci maja sie

zmieniac podczas kopiowania formuly do innych komérek, czy nie, i zastosowac od-

PO

wiednio adres wzgledny, bezwzgledny lub mieszany.

® Adres wzgledny komorki ma postag: litera (ciag liter) i liczba np. B11. Stosuje si¢ go

22

w celu automatycznej zamiany adreséw podczas przeciggania formut.
Adres bezwzgledny komérki zawiera znak dolara zaréwno przed literg, jak i liczba,

np. $B%11. UZywa sie go wtedy, gdy podczas kopiowania formut nie powinna sie
zmieni¢ wartos¢ danej komérki.



2. Podstawy pracy z arkuszem katkulacyjnym

s Adres mieszany komérki stanowi polaczenie adreséw bezwzglednego i wzglednego,
np. $811 albo B$11. Jest on jest przydatny, gdy okreslone wartosci majg si¢ odnosic
do konkretnej kolumny lub konkretnego wiersza.

Aby skopiowa¢ formule, nalezy zaznaczy¢ komarke, w ktorg zostala wpisana, a na-
stepnie - w zaleznoéci od potrzeb — przeciagnac ja odpowiednio w dét, w bok lub po
skosie za pomoca uchwytu wypeinienia.

[ETEEIEE W Obliczanie dni

Przygotuj tabele, za pomoca ktorej mozna obliczyc wiek zawodnikow w dniach (wzor
ponizej). Uzupetnij kolumne z nagtéwkiem lle dni - wpisz wtasciwa formute.

B - R R e =
1 ﬂl B . Kolarz Data urodzenia lledni
| 2 |Dariusz Batek 27 kwi 86 |
P 3 iPiotr Brz6zka 14 paz 89 !
4 }Aleksandra Dawidowicz 4 lut 87 |
5 _!Adrian Dziatakiewicz 23 lut 88

6 piotr Formicki _ 31maj 82

s Zapisz odpowiednia formute w komorce €2 - skorzystaj z funkcji DZIS, ktora wska-
zuje biezaca date.

=DZIS()-B2

m Jedli zamiast wyniku w postaci liczby wyswietla sie komunikat #ARG!, sformatuj ko-
lumne € - np. wybierz w menu podrecznym Formatuj komorki — Liczhowe.

= Aby otrzymac rozwiazanie, skopiuj formute z komérki €2 do pozostatych komorek.

1_!| Kolarz Data urodzenia lledni |
| 2 |Dariusz Batek 31529 =DZIS()-B2
- 3 |Piotr Brzzka 32795 =DZI$()-B3
4 | Aleksandra Dawidowicz 31812 =DZI$(}-B4
| 5 |Adrian Dzialakiewicz 32196 =DZIS()}-B5
| 6 |Piotr Formicki 30102 =DZI$()-B6 |

WIEM WIECE)

|
Aby w Excelu przetaczac sie miedzy trybami wyswietlania wyniku formuty (widok normalny)

i wyswietlania formut (jak na zrzucie powyzej), stosuj kombinacje klawiszy Ctrl+".
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ARKUSZ KALKULACYINY

Obliczanie parametrow

Przygotuj tabele, za pomoca ktérej mozna obliczyé $rednia predkosc rowerzysty, po-
zadana wysokos¢ ramy w rowerze gorskim oraz promien i obwaéd kota (wzor ponizej).
Uzupetnij kolumne z nagtowkiem Obliczenia - wpisz wtasciwa formute.

= e e
g Obliczenia
2 |droga [km] 10 $rednia predkoéé [km/h]
3 |czas [min] 30
4
5 |dlugosc nogi [cm] 80 wysokosé ramy [em]
6 |wspdiczynnik 0,57 wysokos< ramy [cal]
7
- 8 |4rednica kota [cal] 28  promien kota [em]
e obwodkota[mm]
B Wyznacz w komorce E2 srednia predkosc - wykorzystaj wzor v = % I uwzglednij

zamiane jednostek.
=B2/(B3/60)

= Wyznacz w komorce E5 wysokos¢ ramy w centymetrach - wykorzystaj wzor
h =h -w.
r n

=B5*B6

= Wyznacz w komorce E6 wysokos¢ ramy w calach - wykorzystaj wysokos$é ramy
w centymetrach i uwzglednij zamiane jednostek (1 cal = 2,54 cm).

=E5/2,54

= Wyznacz w komdrce E8 promien kota - wykorzystaj dtugosc srednicy i uwzglednij
zamiane jednostek.

=B8/2%2,54

# Wyznacz w komaorce E9 obwod kota - wykorzystaj funkcje PI oraz promien kota
i uwzglednij zamiane jednostek.

=2*PI()*E8*10

= W razie potrzeby sformatuj wyniki - obwdd kota powinien by¢ wyrazony liczba
catkowita.

Przedstawienie danych w formie graficznej nierzadko ulatwia zrozumienie zawartych
w nich informacji oraz relacji zachodzgcych miedzy poszczeg6lnymi pozycjami. Arkusz
kalkulacyjny oferuje wiele typow i podtypow wykreséw, kazdy przeznaczony do innych
celow. W zaleznoéci od potrzeb mozna uzy¢ odpowiedniego typu wykresu.
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2. Podstawy pracy z arkuszem kalkulacyjnym

¢ Do porownania wartodci liczbowych wykorzystuje sie wykresy kolumnowe lub stupko-
we w wersji dwu- lub tréjwymiarowej oraz ich odmiany. W wykresach kolumnowych
tatwiej dodac czylelne etykiety. W zaleznosci od potrzeb mozna tworzyé wykresy
grupowane (odnoszace si¢ do kilku serii danych) i skamulowane (np. kolumnowy
i slupkowy, calodciowo reprezentujgce sume wszystkich serii danych).

¢ Na potrzeby analizy procentowego udzialu danej kategorii w calej prébie stosuje
si¢ wykresy kolowy lub pierscieniowy oraz ich odmiany.

® Dane zmieniajace si¢ w sposob ciagly w danym czasie, w tym tendencje wzrostowe
lub spadkowe, najwygodniej obserwuje si¢ na wykresie liniowym. Na jednym ry-
sunku mozna zaprezentowaé dane z jednej lub kilku serii.

Kreator wykresoe: W i
: Kioki s el oo !
i T : - = i
P - | g | 88
| Kedowy | l i |l
i 2 Zakres danych i Obszar Py ’ e & |
| 3.5eria danych L Liniowy v !
4. Elementy wiykiesu |- Punktewy (4] T =
! [l-2 Dpovek | wwglad 30 |—_ &

1 Siatkewy i

1 - Frgura

i Gieldowy S AT o e

o —

Stozek |
Pomoc | ¢ Pickecs 1 Daley > . Anuluj

Rys. 3. Typy wykresow dostepne w aplikacji LibreOffice Calc

Aby wstawi¢ wykres w Excelu, trzeba zaznaczy¢ zakres danych, wybraé na karcie Wsta-
wianie — Wykresy i zaznaczy¢ pozadang opcje, a nastgpnie opisac rysunek tak, aby byt
czytelny — wprowadzi¢ tytul, dodac albo usungé etykiety danych oraz zmodyfikowaé lub
usungc legendg. Po kliknigciu obszaru wykresu pojawi sie karta Narzedzia wykreséw,
za pomocy ktérej mozna wprowadzi¢ wspomniane zmiany. Korekte mozna tez naniesc
po kliknieciu prawym przyciskiem myszy poszczegolnych elementéw,

Prezentowanie wynikéw glosowania

Przedstaw w formie graficznej preferencje ucznidéw dotyczace zwiedzania woje-
wodztwa swietokrzyskiego.

a. Przygotuj tabele (wzér ponizej) i uzupetnij kolumne z nagtéwkiem Procent glosow.
b. Sporzadz wykres kotowy - zadbaj o jego czytelnosc.

| =t e e et B o e T
1 Co chcemy odwiedzié? Liczba gloséw Procent gloséw
2__"5Muzeum im. ,,Orla Bialego” w Skarzysku-Kamiennej 9
3 klasztor opactwa cysterskiego w Wachocku i3 |
i 4_J dab Bartek w Zaganisku 14 |
5__‘053(13 sredniowieczna w Hucie Szklanej 3 |
6_|platforma widokowa nad goloborzem na Swigtym Krzyiu 21 |



ARKUSZ KALKULACYINY

= Wyznacz w komérce B7 ogdlna liczbe oddanych gtoséw.

=SUMA(B2:B6)

Zapisz odpowiednia formute w koméree C2.

| =B2/$B$7*100%

Aby otrzyma¢ rozwiazanie punktu a, skopiuj formute z komorki €2 do pozostatych
komorek.

Aby otrzymac rozwiazanie punktu b, zaznacz zakres danych €2:C6, wybierz dwu-
wymiarowy wykres kotowy i odpowiednio go opisz. Zastanow sie, dlaczego w po-
leceniu zasugerowano kotowy typ wykresu.

!
Co chcemy odwiedzi¢? |

|
| .
i ® Muzeum im. ,Orta Bialego” w Skariysku-Kamiennej !
|
] = klasztor opactwa cysterskiego w Wachocku i
f

: # dab Bartek w Zagarisku
!

osada $redniowieczna w Hucie Szklane]

® platforma widokowa nad goloborzem na Swietym Krzyiu

Prezentowanie trasy przejazdu

Wykonaj obliczenia, a nastepnie przedstaw w formie graficznej profil topograficzny

trasy rowerowej z Michniowa do Wachocka.

a. Przygotuj tabele na podstawie danych z serwisu www.geocontext.org (wzor
ponizej) i wyznacz najwyzszy oraz najnizszy punkt na trasie, sSrednia wysokos¢,
a takze roznice wysokosci miedzy punktem koricowym i punktem startowym.

b. Sporzadz diagram - dobierz odpowiedni typ wykresu i zadbaj o jego czytelnos¢.

FEISS R S EaaaT e e

i! 1 invst'ms [m] Wysokoéé [m] [m n.p.m.]

e 0 217 najwyzszy punkt

] 3: 38 217 najnizszy punkt

% 4 i 77 217 srednia wysokoséc

I 5_& 115 217 réznica wysokosci

' 6 | 154 217 i
] - l
{57 192 218 .-
| B_Ji 231 220 F
l o] 269 221 |
|10 308 223 :
|1 346 224 i
B2l s oyl
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<. rodstawy pracy Z arkuszem kalkulacyinym

® Aby otrzymac rozwiazanie punktu a, wyznacz szukane wartosci za pomoca odpo-

wiednich formut.

| 4| D e =
=i o mpnd
X _!najwyiszy punkt =MAX(B:B)

3 |najnizszy punkt =MIN(B:B)

- 4 |srednia wysokoéé =SREDNIA(B:B)
L5 lréinica wysokosci =BS13-B2 |

® Aby otrzymac rozwigzanie punktu b, okreél, jakiego typu wykres najczytelniej pre-
zentuje wartosci zmieniajace sie w sposdb ciagly, zaznacz odpowiedni zakres da-
nych, wstaw wykres i go opisz. Porownaj otrzymany wykres z profilem topograficz-
nym trasy stworzonym przez program Geocontext-Profiler.

Trasa Michniéw-Wachock

10000 16000

Dystans [m]

6000

@) Cviczonic 5 X2

Przedstaw w formie graficznej czasy uzyskane przez uczestniczki zawodow.

a. Przygotuj tabele (wzor ponizej) i oblicz straty czasu w stosunku do najlepszego
wyniku oraz srednig predko$¢ na trasie.

b. Sporzadz diagram - dobierz odpowiedni typ wykresu i zadbaj o jego czytelnosc.

ezentowanie uzyskanych wynikow

S TESISS RN B S SRS e e s
1 | Wyniki wyscigéw - liga kobieca Dystans [km] 3,00
Strata do
- Miejsce Zawodniczka . najlepszego Minuty Sekundy Godziny FTRgR
[mm:ss] [km/h]
2 [mm:ss]
i3 1 Agata 17:21
4__.' 2 Szara 17:27
15 3 Malwina 17:29
i 6 4  llona 17:35
7 5 Agnieszka 17:39
i 8 6 Magda 17:52
9 _ F) Kasia 18:23
10, 8 Kasia 18:24
11 9 |Aga 18:26
BZ) o tebela 0 182 NN 2200 00 0020 meaaas
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ARKUSZ KALKULACYINY

PODSUMOWANIE

" Arkusz kalkulacyjny to wygodne narzedzie analityczne, ktdre umozliwia mniej
i bardziej skomplikowane obliczenia oraz graficzng prezentacje danych. Na co dzien
przydaje sie do monitorowania postepow w realizacji zalozonego celu, pozwala
planowac i kontrolowaé budzet czy proces nauki.

= Podczas sporzadzania zestawienia trzeba dba¢ o odpowiedni format liczb oraz
czytelno$é tabeli.

= Do przeprowadzenia obliczent moina wykorzystywaé wbudowane w arkusz funkcje
podzielone na kategorie, takie jak data i godzina, matematyczne i trygonom etryczne
oraz statystyczne.

" W formulach nalezy stosowaé adresy wzgledne, bezwzgledne lub mieszane — w za-
leznodci od tego, w jaki sposob arkusz ma zmieniaé adresy podczas kopiowania
formul miedzy komdrkami.

" Odpowiednio opracowane dane, ujete w formie tabela rycznej, mozna przedstawic
w postaci graficznej. Czesto utatwia to zrozumienie informacji oraz zaleznosci
miedzy nimi. Nalezy dobraé typ wykresu w zaleznodci od konkretnych danych
- wykresy stupkowy i kolumnowy stuza do porownywania warlosci liczbowych,
kolowy i pierscieniowy - do analizy procentowego udziatu danej kategorii, liniowy
za$ — do badania danych zmieniajacych sie w czasie.

PYTANIA SPRAWDZAJACE

L. Czy format liczby ma wplyw na wartoéé komérki? Uzasadnij.

2. Kiedy stosuje sie adresy wzgledne, a kiedy bezwzgledne i mieszane?

3. Jakiego typu wykresu uzyjesz do przedstawienia wynikéw zawoddw sportowych,
gdy masz podane dla trzech rund: miejsce oraz liczbe zdobytych punktow? Od-
powiedZ uzasadnij.

ZADANIA DODATKOWE

Zadanie 1. Wyniki zawodéw

Wyszukaj w internecie wyniki zawoddéw rozgrywanych w twojej okolicy, np. ptywa-
ckich albo lekkoatletycznych, a nastepnie sporzadZ w arkuszu kalkulacyjnym ranking
I przedstaw dane na wykresie,

Zadanie 2. Kalkulator rowerowy

Zapoznaj sie z kalkulatorem rowerowym na stronie www.bikecalc.com i przygotuij
wybrane zestawienie w arkuszu kalkulacyjnym.
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2. Podstawy pracy z arkuszem katkulacyjnym

Zadanie 3. Wykres kolumnowy w postaci infografiki

Przygotuj wykres w formie infografiki. Skorzystaj z ponizszych danych i wskazéwek.

TS e
W jaki sposéb
1 | docierasz do szkoly? Oepowinhi
2 |pieszo ?%
3 rowerem 15%;
4 | na hulajnodze ?%!
| 5 komunikacjg publiczng -48‘365i
' 6 |samochodem 22%
'.’ inaczej 1%
B To0%

L. Przygotuj wykres kolumnowy skumulowany w taki sposéb, by wartoéci uktada-
ty sie w porzadku malejacym lub rosnacym. Wykres powinien by¢ odpowiednio
sformatowany - bez linii siatki.

2. Przygotuj rysunek. W edytorze grafiki zastosuj tto, w arkuszu skorzystaj z czcion-
ki z symbolami.

3. Natoz nasiebie obie warstwy - niech wa rstwe spodnig stanowi wykres, a wierzch-
nig rysunek. Zgrupuj obiekty.

W jaki sposch
doclerasz do szkoly?

& komirscly publicsng
= samachodem
= rawnrem i —f—

 rig fiulajnsdre

S ploso

o jnscre]

W Jakl sposéb :
doclerasz do stholy? |
B kgmunikeejy publicrng

B samochadem E
= roreseresr

o na halajradie
Sgierrn
Hinacae|

Zadanie 4. Troche historii

Pomyst arkusza kalkulacyjnego zrodzit sie ponad czterdziesci lat temu. Zmudne obli-
czenia, ktore trzeba byto wykonywaé na papierze, staty sie inspiracja dla Dana Brickli-
na, wtedy studenta Harvard Business School, do stworzenia prototypu arkusza kalku-
lacyjnego, ktory ponoé miat wptyw na rozpowszechnienie si¢ komputeréw osobistych.
Poszukaj informacji na ten temat. Sp rawdz, kto i kiedy stworzyt pierwsze arkusze.
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