Podstawy pracy
w srodowisku Python

Wprowadzenie do programowania w jezyku Python
Praca w trybie bezposrednim i w pliku
Definiowanie prostych funkgji

ZADANIE NA START

Programowanie w Pythonie

Python to jezyk interpretowany, ktorego uzywaja zarowno poczatkujacy programisci,
jak i profesjonalisci. Doskonale sprawdza si¢ jako narzedzie do tworzenia bardziej
lub mniej ztozonych aplikacji desktopowych, pracujacych pod kontrola systemow
operacyjnych Windows, Linux czy OS, dynamicznych stron internetowych oraz za-
awansowanych aplikacji webowych. Na przyklad Google wykorzystuje Pythona w wy-
szukiwarce, amerykanska National Security Agency — w kryptografii oraz analizach
wywiadowczych, firmy Intel, Hewlett-Packard czy IBM — w testowaniu urzadzen.
Znajdz trzy aplikacje napisane w jezyku Python.
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ABC JEZYKA PYTHON
W systemie Windows prace w srodowisku Python

POSZUKAJ W INTERNECIE
nalezy rozpocza¢ od zainstalowania tego srodowi-
ska na komputerze. W Ubuntu Linuksie jezyk ten Poszukaj w internecie
stanowi standardowy element systemu. Srodowi- wywiadow z tworca |
sko Python w wersji 3.* odpowiedniej dla danego Pythona Guidem van
systemu nalezy pobra¢ z serwisu https://python. Rossumem, aby dowiedziel

sie wiecej o nim i jego
filozofii oraz o pochodzeniu
nazwy jezyka.

org. Oprécz rekomendowanej opgji instalacji pro-
gramu dla wszystkich uzytkownikéw warto zazna-

czyc opcje umozliwiajaca uruchamianie skryptow
w wierszu polecenia z dowolnej lokalizacji.
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14. Podstawy pracy w srodowisku Python

Skrypty Pythona mozna zapisywac w dowolnym edytorze tekstu, ale wygodniej jest
uzywac zintegrowanego srodowiska deweloperskiego (IDE), zawierajacego rozne funk-
¢je, np. kolorowania sktadni. Osobom poczatkujacym wystarczy IDLE - prosty edytor
stanowigcy czes¢ domyslnego pakietu instalacyjnego.

Po uruchomieniu IDLE otworzy si¢ okno Shell — powloka systemowa dzialajaca jako
interpreter, ktory wypisuje wynik dzialania skryptu zapisanego w nim w trybie bezpo-
srednim albo programu utworzonego wczesniej w edytorze. Trzy nawiasy ostrokatne,
tzw. znak zachety, oznaczaja, ze interpreter czeka na wprowadzenie polecenia.

ifjpymms,msr.eu = & X
(File Edt Shell Debug Options Window Help

iPython 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:18)
( [MSC v.1%915 32 bit (Intel)] on win32

|Type "help™, "copyright™, "credits" or “license ()" for
imore information.

| 3>

Er e o e e T T |

Rys. 1. Okno Shell edytora IDLE

W ostatnich latach coraz wigcej 0s6b pracuje w chmurze. Programowanie online umoz- |
liwia m.in. serwis ideone.com stworzony przez polska firme z Tréjmiasta. Serwis ten
obstuguje ponad 40 jezykow programowania. Warto zalozy¢ w nim konto i ustawic¢
domysiny jezyk programowania, jezyk interfejsu oraz wlaczy¢ podéwietlanie skladni, |
atakze uzywac notatek do opisu programu oraz etykiet do organizacji swoich kodow.
Wszystkie skrypty programow zapisywane sa w chmurze, ale mozna je pobra¢ na dysk
iskorzystac z nich ponownie. |

W wprowad: kod irooiowy Ao wstaw w2ores b perykian Shoncuts
3 % your code gors hore !

RN - |

Rys. 2. W serwisie ideone.com kursor wskazuje wybor jezyka,
a czerwona ramka - uruchomienie programu
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ALGORYTMIKA | PROGRAMOWANIE W PYTHONIE

OPERATORY

Python obsluguje operatory arytmetyczne i poréwnania. Do siedmiu podstawowych
operatoréw arytmetycznych nalezy: dodawanie (+), odejmowanie (), mnozenie (*),
potggowanie (**), dzielenie rzeczywiste (/), dzielenie catkowite (//) oraz reszta
z dzielenia calkowitego (%). W przypadku dzielenia rzeczywistego iloraz jest liczbg
rzeczywisty, dlatego wynikiem dzielenia 4 przez 2 jest dla Pythona liczba 2.0 (czesc
catkowita w tym jezyku zawsze oddziela od czesci dziesi¢tnej kropka). W przypadku
dzielenia calkowitego wynikiem moze byé tylko liczba calkowita - iloraz calkowity
dwoch liczb bez reszty.

Lg, Python 37.1 Shell |
ﬂe Edit Shell Debug
i>»> 34 / 2
(170
i>>> 35 // 2 {
|X7 |

Rys. 3. Dzielenie rzeczywiste i catkowite
w trybie bezposrednim IDLE

Zastanow sig, jak za pomoca potegowania obliczy¢ pierwiastek kwadratowy z liczby,

ENEETERA Kupowanie obcej waluty

Oblicz, ile musisz zaptaci¢ w ztotéwkach za 126 euro (aktualny kurs wymiany sprawdi |
na stronie NBP).

= Zapisz odpowiedni wzér: przemnéz dang kwote przez aktualny kurs wymiany (pa-
migtaj o zastapieniu przecinka kropka) - np. dla 1 euro rownego 4,20 zt kod przyj-
muje ponizszg postac:

| 126 * 4.2

Operatory poréwnania wykorzystywane w jezyku Python zaprezentowano w ponii-
szej tabeli wraz z przykladami.

f , t ) Q_peratory porqumma | pL o
= owme  esemwe Jaaoeme |
I= . rozne *3 I= 2 5 True 3 f= 3 - False |

| 4__ .naéjsz_e_— o *_3'::1_-, Tr;eh - 4 < 3 -+ False o —I
[ = jooeerwie asazme  einran B
f”i“ﬂaggg" _'_Tila;ﬁ@__m1fiyzlﬂme_“_7
|q;= __|F\.:v|eksze ro;n;:_ - _4‘_>__ %5 Tru; “—__[4_;L 5 » False W

e e e —— — e e

I
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14. Podstawy pracy w srodowisku Python

Wynikami poréwnan sa wartosci logiczne True (prawda) lub False (falsz). Nalezy
pamigtac, ze w porownaniu znak réwnosci w Pythonie jest podwéjny. Pojedynczy znak
= to operator przypisania, za pomoca ktérego przypisuje sie zmiennej pewng warto$c.

Poréwnanie cen wyrazonych w réznych walutach

Poréwnaj ceny tych samych butéw, ktére w Grecji kosztuja 49 euro, a w Polsce 200 zt
(aktualny kurs wymiany sprawdz na stronie NBP).

" Sposéb 1 - przelicz cene butéw w Gredji na ztotéwki, a potem poréwnaj obie wartoéci,

" Sposob 2 - zapisz oba dziatania w jednym wierszu z wykaorzystaniem operatoréw
arytmetycznych i poréwnania. Gdy 1 euro = 4,20 zt, kod w IDLE moze przyjac po-
nizsza postac:

i True

ZMIENNE

Zmienne przechowujg wartodci okreslonego typu, m.in. liczby catkowite, liczby rze-
czywiste, wartosci logiczne i ciggi znakow. Kazda zmienna w Pythonie powinna mieé
krotka i znaczaca nazwe (bez polskich liter i spacji), np. n albo liczba. Nalezy przy
tym pamietac, ze wielkos¢ liter jest istotna — N i n to rézne zmienne. Aby nada¢
zmiennej wartosc, nalezy zastosowad operator przypisania =. W kazdej chwili mozna
z tej wartosci skorzystaé lub jg modyfikowaé.

>>> x = 34
153> v = 66
>>> x + y
Alig

|
|
|
|
|
_.

Rys. 4. Obliczanie sumy zmiennych
catkowitych X oraz y

) Sredni dystans

W czasie wakacji uczniowie na obozie wedrownym przeszli w ciagu kolejnych trzech
dni 12, 14 i 18 km. Zdefiniuj odpowiednie zmienne i oblicz $rednia dtugo$é¢ pokony-
wanych tras.

" Zdefiniuj zmienne i przypisz im podane wartosci.

a=12
b =14
c =18
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B Zapisz odpowiedni wzér, za pomoca ktérego wyznaczysz srednig podanych wartosci.

i(a+b+c)/3

B SprawdzZ odpowiedz.

PRACA W EDYTORZE

Kodowanie polega na pisaniu polecen zgodnie z regulami obowiazujacymi dla danego
jezyka. Te polecenia w dalszej kolejnosci sa analizowane przez interpreter, a nastepnie
wykonywane przez komputer.

Aby rozpoczac prace w IDLE, nalezy kliknac File na pasku menu i wybrac opcje New

File. Otworzy si¢ niezatytulowane okno - edytor. Nastepnie w oknie edytora nalezy
wybrac File i opcje Save lub Save as, nazwac plik i zapisa¢ go w preferowanej lokali-
zacji. W ten sposob powstanie plik z rozszerzeniem PY.

{LQ Python 3.7.1 Shell = g i & untitled - O X
(Eile | Edit Shell Debug Qptions MWindow Help et i File| Ecit Format Run Options Window Hep
i:260=c2c3ka, Cct 20 2018, i New File CerdeN i A
| open. Cirf+Q & 32 bit (Intel}] on win3 ‘ Open... Ceri« QO
Open Module...  Alt«hd i Open Module.. Al+M
Recent Files 3 ight", "credits™ or "licen | | PRecentFiles »
| Module Browser Alt-C mation. : Module Browser Alt-C
i Path Browser | Path Browser
o v R S A !
Save Ctries T
Save As., CtrleShift+5 . Save As... Carde Shift+5
i SaveCopyhs. Ak«Shifts5 ~ SaveCopyfs.. AR-Shiftes
i Print Window Ctrl«P Prirt Window CrrisP
Close AltsFd Jt Close AkoF4
R G o S I e RN E Ry S ——
L& Zapisywanie jako |
= v M | » Tenkomputer » Pulpit > Python_1 w O Przeszuicaj Python_] e
Organizuj Nowey folder Bz @
? Ten kesnpiites MNazwa Data modyficacy Typ 1
F:] Dekumenty Zadne elementy nie pase)3 do kryteridw wyszukiwania '
b Muryks |
2B Obiekty 30 |
(=] Cbrazy }
& Pobrane '
188 Puipit f |

@ Wideo & 1
‘& Dysk lokalny (G5 |

- Dtyskc lolcnlmy (D] |
. . 3

ny . 1
Mazwa pliku: | pierwszy| 2

Zapisz jako typ: | Python files i

|~ Uy foldery [ e |

Rys. 5. Tworzenie pliku 0 nazwie pierwszy w IDLE
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14. Podstawy pracy w srodowisku Python

Aby uruchomi¢ program, nalezy wybra¢ na pasku menu Run — Run Module. Gdy
pojawi si¢ okno z pytaniem, czy zapisa¢ zmiany, trzeba kliknag¢ OK. Warto pamietaé,
ie kazde uruchomienie pliku Pythona powoduje jego zapisanie.

Bl e
| Python Shell E
Check Module Alt+X

—

aE

Rys. 6. Uruchamianie programu w IDLE

Aby ponownie edytowa¢ utworzony plik, trzeba go zaznaczyé¢, a nastepnie z menu
podrecznego wybraé polecenie Edit with IDLE.

| 1 sybkopy
Otwérz P =
Edit with IDLE >|  Editwith IDLE 3.6 (32-bit)
L T
Rys. 7. Otwieranie pliku PY do edycji w IDLE

Aby rozpoczg¢ pracg w edytorze w serwisie ideone.com, wystarczy w przegladarce wpi-
sac adres serwisu i po wgraniu strony mozna zacza¢ prace. Aby uruchomié program,
nalezy wybra¢ opcje Uruchom. Wszystkie zapisane programy znajduja sie w sekgji
Moje kody. Kazdy z nich mozna ponownie otworzy¢, duplikowac lub pobra¢ na dysk.

WIEM WIECEJ

! Podczas pisania programu nalezy dba¢ o odpowiednie standardy kodowania. Z regutami
| izaleceniami dotyczacymi formatowania kodu w Pythonie (Style Guide for Python Code)
mozna sig zapoznac na stronie www.python.org/dev/peps/pep-0008.

POLECENIE PRINT
Instrukcja print stuzy do pisania znakéw. Mozesz wpisaé tekst (cigg znakéw), liczbe
albo zmiennag.

| i
i print(“<ciag znakéw>")
print(<liczba>)

i print(<zmiennas)
{ Aby dodac pusty wiersz, mozna skorzystac z polecenia print("").
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Jesli do zapisu wkradnie si¢ blad skfadni, pojawi sie komunikat SyntaxError - kolo-
rowy pasek w IDLE lub szczegéowa informacja o kompilacji w serwisie ideone.com
wskaze, ktory wiersz nalezy skorygowac.

FEE Edit Format Run apticni Window Help

‘Eprint{B + 4_ B SyataxError X l

e unexpected EOF while parsing

{# edytuj ¥ kionuj X pobierz
1. print (3 + 4

Biad kompilacji #stdin biad kompilacji #sidout 0s $KB

Q stdin ‘

Standard input iz empty

informacja o kompilacji
Traceback (most recent call last): :
File "fusr/lib/python3.5/py_compile.py™, line 125, in compile i
_optimizre=optimize) ‘

File "<frozen importlib._bootstrap external>”, line 735, in source_to_code
File "<frozen importlib. bootstrap>”, line 222, in _call with frames removed
File ".fprog.py”, line 1

print (3 + 4

o

SyntaxError: unexpected EOF while parsing

During handling of the above exception, another exception occurred:

Traceback (most recent call last):
File "<string>”, line 1, in <module>
File "/usr/lib/python3.5/py_compile.py”, line 129, in compile
raize py_exc
py_compile.PyCompileError: File "./prog.py"”, line 1
print (3 + 4

F

SyntaxError: unexpected EOF while parsing

28 stdout

Standard output is empty

Rys. 8. Przyktadowy komunikat informujacy o braku nawiasu zamykajacego w IDLE i w serwisie ideone.com
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14. Podstawy pracy w srodowisku Python

DEFINIOWANIE FUNKCJI

Funkcje pozwalajg podzieli¢ wickszy problem na mniejsze, wzglednie niezalezne czeéci,
atakze przydpieszaja i utatwiajg pisanie programu, ktory staje sie dzieki nim bardziej
zwigzly 1 przejrzysty. Definicje funkcji zaczyna sie od stowa kluczowego def, nastepnie
podaje si¢ nazwe funkeji (bez polskich znakow, spacji) i wstawia nawiasy, w ktérych
mozna umiescic parametr lub parametry lub nie umieszczaé niczego (funkcja bez para-
metru). Wiersz nalezy zakonczy¢ dwukropkiem, ktéry zagwarantuje, ze po naciénieciu
klawisza Enter w nastepnym wierszu powstanie wciecie. Kolejne wiersze kodu zawieraja
instrukcje do wykonania. Polecenie return, ktére przekazuje szukang wartosé, konczy
dziatanie funkcji.

ZAPAMIETAJ!

\ def <nazwa funkcji>(<parametrs): ‘

<instrukcje>

W Pythonie polecenia grupowane sa w bloki, ktére uzyskuje si¢ przez indentacje,
tj. weigcia w wierszach. Jesli kilka wierszy stanowi jeden blok, to wszystkie musza by¢
poprzedzone jednakowymi wcieciami.

1. def pole():
2. a=>5 ~— 25
3. return a ** 2

Rys. 9. Funkcja pole i jej wynik

[METEA Przeliczanie predkosci |

Samolot z Warszawy do Rzymu pokonuje dystans 1320 km. Przeanalizuj dane w ta-
beli i zdefiniuj funkcje jak_szybko(t), ktérej parametrem jest czas przelotu samolo-
tu w godzinach, a wynikiem srednia predkosc tego samolotu.

 Wywolamiefunkdi | Wymk |
Jak_szybko(2.5)  s528.0
jak_szybko(3) . 4400

® Aby wyznaczy¢ srednig predkos¢, nalezy podzieli¢ droge przez czas.
" Zdefiniuj funkcje jak_szybko(t), np.

1. def jak_szybko(t):
2. s = 1320
3. return s / t
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® Sprawd?z dziatanie skryptu z réznymi danymi.

e W |IDLE wybierz z menu Run — Run Module, kliknij OK, a nastepnie w oknie
Shell napisz wywotanie funkcji z odpowiednim parametrem w nawiasie.

—_—_—_——————— —— — — -

FEDSE Jalkk | szybko(E 5)
5528.0

>>> jak_szybko(3)
440.0

* W serwisie ideone.com pod definicja funkgji dodaj polecenie print i umiesc
wywotanie funkcji z odpowiednim parametrem w nawiasie.

i > wprowad? kod Zrbdiowy albo wstaw wzorzec lub przykiad shortcuts !
i def jak_szybko(t):

s = 1320

return s f

print{jak_szybko(2.5))
| print{jak_szybko(3))

Pytncn3~ & stdin (=] a2 & wecejopd & Uruchom

| O dane wejiciows &8 W‘y}scre clear the ouiput < ko*crrrdsan-e skiadni ¢

g Sukces #stdin #stdout Os 15232K8
i 528

@ \lle2= 4= Przeliczanie jednostek

Mila ladowa, jednostka dtugosci stosowana w krajach anglosaskich, réwna jest
1,609 km. Przeanalizuj dane w tabeli i zdefiniuj funkcje zamiana(m), ktorej parame-
tremjest odlegtosé w milach ladowych, a wynikiem ta sama odlegtos¢ w kilometrach.

————

L Wmoiame funkgji Wynik
zamlana(lﬂ) 16.89
| zamiana(12) 19.308

= Aby zamieni¢ mile na kilometry, nalezy pomnozyc¢ odlegtosc w milach przez 1,609
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14. Podstawy pracy w srodowisku Python

® Zdefiniuj funkcje zamiana(m), np.

1. def zamiana(m):
2, return m * 1.689

® Sprawdz dziatanie skryptu z réznymi danymi.

O ktorej godzinie pociag dotrze do celu

Nocny pocigg z Krakowa do Paryza wyjezdza ze stacji o godzinie 21. Przeanalizuj
dane w tabeli i zdefiniuj funkcje godzina(n), ktorej parametrem jest czas przejazdu

_ Wywotanie funkdji . Wynik
?__godzina(la’-l) 11
godzina(2e) 17

® 21+14=35,21+ 20 =41. Doba trwa 24 godziny, dlatego aby obliczy¢ czas przyjaz-
du pociagu, nalezy wyznaczy¢ reszte z dzielenia wyniku dodawania przez 24.

= Zdefiniuj funkcje godzina(n) - wykorzystaj do obliczen reszte z dzielenia catkowitego.

1. def godzina(n):
2. return (21 + n) % 24

® Sprawdz dziatanie skryptu z réznymi danymi. Jakich danych warto uzy¢?

ZAPAMIETAJ!

Wazna umiejetnoscia programistyczng jest zapis w jezyku formalnym tego, co mozna

wyliczy¢ bez komputera. Podczas rozwiazywania zadan staraj sie najpierw zrozumiec
problem, przeanalizuj go na kilku przyktadach, potem zaproponuj algorytm i zapisz go
w jezyku programowania. Nie wolno zapomniec o testowaniu. Wypracowanie takiej
metody postepowania utatwia rozwiazanie roznych probleméw, nie tylko tych wywo-
dzacych sie z informatyki.

@ Ktora godzina bedzie w Nowym Jorku

Sprawdz, jaka strefa czasowa obowigzuje w Nowym Jorku, a nastepnie przeanalizuj
dane w tabeli i zdefiniuj funkcje godz_nj(g). ktorej parametrem jest petna godzina
w Warszawie, a wynikiem aktualna petna godzina w Nowym Jorku.

. Wywofaniefunkgi | Wynik
godz_nj(18) 12
godz_nj(2) | 20
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PODSUMOWANIE

Python to jezyk interpretowany o przejrzystej skladni, za pomoca ktérego mozna
pisa¢ mniej i bardziej skomplikowane programy. Jego skrypty sa analizowane przez
interpreter, a nastgpnie wykonywane przez komputer.

Podstawowe operatory arytmetyczne i poréwnania sa zblizone do uzywanych w je-
zyku naturalnym, dlatego korzystanie z nich szybko staje si¢ intuicyjne.

Polecenia grupowane sg w bloki, ktdre uzyskuje sie przez wciecia w wierszach
(indentacje).

Jezyk Python rozréznia male i wielkie litery.

Rozwigzywany problem warto podzieli¢ na mniejsze problemy, ktére mozna nie-
zaleznie rozwigza¢ przez definiowanie funkeji. Gdy problem jest prosty, wystarczy
jedna funkcija.

Definicjg¢ funkeji zaczyna si¢ od stowa kluczowego def, nastepnie podaje si¢ nazwe
funkgji i wstawia nawiasy, w ktérych mozna umiescié parametr. Deklaracje nalezy
zakonczy¢ dwukropkiem. Kolejne wiersze kodu zawierajq instrukcje do wykonania.
Funkcje mogg przekazywa¢ wynik (polecenie return) lub powodowacé okreslony
skutek na ekranie (instrukcja print).

Wazng umiejetnoscig programistyczng jest zapis w jezyku formalnym tego, co
mozna wyliczy¢ bez komputera.

PYTANIA SPRAWDZAJACE

1.
Z,
3.

Jaka liczba bedzie wynikiem operacji 5 / 2, a jaka - wynikiem operacji5 // 2?
Czym sig rézni polecenie print("a") od print(a)?
Do czego shuzy polecenie return w funkcji?

ZADANIA DODATKOWE

Zadanie 1. Predkos¢ w skali Beauforta

Zdefiniuj funkcje skala(v), ktorej parametrem jest predko$é wiatru w weztach,
a wynikiem przeliczona predkos¢ w skali Beauforta.

| Wywotanie funkcji Wynik
skala(s) e b .
 skala(52) 10 t
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Zadanie 2. Ktora godzina bedzie w Warszawie

Roznica czasu miedzy Los Angeles a Warszawa
wynosi dziewie¢ godzin - jezeli w Los Angeles
zegar wskazuje godzine 21, to w Warszawie jest
godzina 6 rano. Przeanalizuj dane w tabeli i zdefi-
niuj funkcje godz_waw(g), ktérej parametrem jest
petna godzina w Los Angeles, a wynikiem aktual-
na godzina w Warszawie,

: Wywo’ra_l_’\ie_fun_k_cj_i _ i Wynik :
‘égodz_waw(s} - 17 :
gndz_waw(zl). 6

Zadanie 3. lle kosztuje

Zdefiniuj funkcje cena(f), ktoérej parametrem jest cena w dolarach funta danego pro-
duktu, a wynikiem cena w ztotéwkach kilograma tego produktu. Sprawdz w interne-
cie aktualny kurs dolara oraz przelicznik jednostek masy {funt i kilogram).
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